Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Abril 06, 2022

Carrera:

Academia:

Ingenieria en Disefio Electronico y Sistemas Inteligentes Asignatura: Microprocesadores y Microcontroladores |

Electrénica /

Clave: 19SDE17

Médulo formativo:

Electrénica Digital

Seriacion:  19SDE23 - Microprocesadores y microcontroladores |l

Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito: ~ 19SDE13 - Sistemas digitales Il
Semestre:  Sexto Créditos: 6.75 Horas semestre: 108 horas
Teoria: 4 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 6 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

OE2 Los egresados implementaran proyectos Conoceran e implementaran las teorias de gestion y direccién 50% de los egresados conoceran diferentes teorias de gestion y
especializados en sistemas complejos de aplicadas a proyectos. direccién de proyectos
control y electrénicos en organizaciones
publicas o privadas.

OE3 Los egresados resolveran problemas en el Conoceran e implementaran las metodologias de andlisis y 30% de los egresados analizaran un sistema electrénico.
ambito industrial con el desarrollo de disefio de sistemas electrénicos.
proyectos de sistemas electronicos.

OE4 Los egresados se integraran de manera Se integraran al ambito laboral a través de las estadias 30% de los egresados trabajaran de forma colaborativa en el
satisfactoria en el &mbito laboral en las areas | profesionales, trabajando de manera colaborativa en el desarrollo | desarrollo de proyectos en el sector publico.
de electronica del sector publico o privado. de proyectos.

OE5 Los egresados aplicaran y administraran Conoceran e implementaran modelos de sistemas electrénicos y | 30% de los egresados aplicaran modelos de sistemas
sistemas electrénicos y de control de manera | de control. electrénicos o de control.
ética, con responsabilidad social para
contribuir al desarrollo sustentable.

OE6 Los egresados se integraran a redes de Se integraran al trabajo colaborativo en instancias publicas 30% de los egresados trabajaran de forma colaborativa en
colaboracién publicas o privadas para el (Conacyt) o privadas mediante las estadias, las materias de instancias publicas como Conacyt desarrollando proyectos.
desarrollo de proyectos tecnolégicos proyecto y el intercambio con otras instituciones.
nacionales e internacionales.

OE1l Los egresados disefiaran y desarrollaran Conoceran y aplicaran la metodologia de la formulacién, disefio, |40% de los Egresados seran capaces de formular proyectos
proyectos especializados en sistemas implementacién y evaluacion de Proyectos de tipo Industrial y de | Electrénicos.
complejos de control y electrénicos en tecnologias Electrénicas Emergentes.
organizaciones publicas o privadas.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

AE1l Planear y desarrollar proyectos, andlisis de - Desarrollara los conocimientos tedricos y practicos para 3.1 Modelo de Programacion.
riesgos y gestién de contingencias de manera | expandir las condiciones fisicas de los microcontroladores y 3.2 Mapa de Memoria.
apropiada al contexto de implementacion para | microprocesadores para que sean aplicadas a situaciones reales. | 3.3 Modos de Direccionamiento.
cubrir las necesidades identificadas. 3.4 Conceptos de programacion de un microprocesador.
3.5 Programacion en Lenguaje Ensamblador y lenguaje Maquina
4.1 Interaccion Hardware -Software.
4.2 Puertos de Propoésito General GPIO.
4.3 Manejo de Interrupciones.
4.4 Temporizadores y Contadores.
5.1 Teclados de terminal Comun y de Matriz.
5.2 Indicadores Visuales.
AE3 Implementar estrategias a partir del juicio - Implementara y desarrollara aplicaciones en microcontroladores | 1.1 Estructura de un Sistema Basado en Microprocesador.
ingenieril para sacar conclusiones y tomar y/o microprocesadores para la solucion de problemas reales en 1.2 Tipos de Memorias.
decisiones a partir de analisis estadisticos y | los procesos industriales 1.3 Circuitos de Memoria.
mejorar asi la calidad de los procesos 1.4 Arreglos de Memoria.
industriales. 2.1 Modelo Estructural de un Sistema Digital Basado en un
Microprocesador.
2.2 Familias de Microprocesadores y Microcontroladores.
2.3 Unidad Central de Procesamiento (CPU).
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Analizar, Implementar y programar microcontroladores en lenguaje ensamblador para utilizar y controlar interfaces / periféricos de estos; asi como describir y utilizar los periféricos mas usados en los

microcontroladores.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Analizar, implementar y programar microcontroladores en lenguaje ensamblador utilizando los periféricos mas usados.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer los conceptos para desarrollar la capacidad de
reflexién en la elaboracién de un programa de

microcontroladores en lenguaje ensamblador.

- Aplicar y adaptar los procesos para implementar un programa

de microcontroladores en lenguaje ensamblador.

- Encuentra soluciones asertivas a la hora de trabajar en su
proyecto.

- Trabaja en forma auténoma.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto de aplicacién basado en un microcontrolador de 8 bits utilizando una pantalla de LCD mediante el uso de lenguaje ensamblador.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Memorias."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Memorias.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

14 horas

Préctica:

7 horas

Porcentaje del programa:

19.44%

Temas y subtemas (secuencia)

Conocer y analizar los fundamentos basicos de la construccién de las memorias implementando un sistema de hardware para grabar y leer

Aprendizajes esperados:

informacion.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Estructura de un Sistema Basado en
Microprocesador.

1.2 Tipos de Memorias.

1.3 Circuitos de Memoria.

1.4 Arreglos de Memoria.

Saber:
- Analizar los fundamentos basicos para la

construccion de una memoria.

Saber hacer:
- Implementar arreglos de memoria de

distintos tamafios.

Ser:
- Encuentra soluciones asertivas a la hora

de trabajar en su proyecto.

- Trabaja en forma auténoma.

- Exposicion del tema.
- Demostracion de resolucion de ejercicios.
- Demostracion teoria practica por el

alumno.

Evaluacion formativa:

- Resolucién de ejercicios.

- Implementacion de practicas
documentéandolas de manera escrita.

- Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, analisis y

discusion grupal.

Evaluacién sumativa:
Evaluar los conocimientos adquiridos por

el alumno mediante exdmenes escritos.

Construccion de un circuito de una
memoria mediante circuitos digitales,
haciendo usode las técnicas de

expansion de memorias.

Bibliografia

- Ferreira, J. C. (2008). Microcontroladores Motorola. México: Alfa-Omega.

- Mano, M. (1982). Légica Digital y Disefio de Computadores. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Estructura de un Sistema Embebido."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Estructura de un Sistema Embebido.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 14 horas Practica: 7 horas Porcentaje del programa: 19.44%

- Identificar las partes mas importantes de un sistema embebido mediante el estudio de los conceptos y principios de las diferentes
arquitecturas y topologias para su adecuada implementacion.

Aprendizajes esperados: - Disefiar un microprocesador implementandolo en un dispositivo légico programable para analizar y comprender su funcionamiento.
- Determinar las ventajas y desventajas de las diferentes marcas y arquitecturas de microprocesadores/microcontroladores existentes en el

mercado enlistando caracteristicas y periféricos que ofrecen para su mejor seleccion.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacion
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Modelo Estructural de un Sistema Saber: -Exposicion del tema. Evaluacién formativa: Disefio de un microprocesador de 4 bits,
Digital Basado en un Microprocesador. - Comprender los conceptos relativos de la | -Demostracion de resolucion de ejercicios. | -Resolucion de ejercicios. utilizando un simulador de circuitos
2.2 Familias de Microprocesadores y estructura de un sistema embebido. -Demostracion teoria practica por el -Implementacion de practicas electronicos.
Microcontroladores. alumno. demostrativas documentandolas de
2.3 Unidad Central de Procesamiento Saber hacer: manera esctrita.
(CPU). - Adaptar y aplicar ventajas y desventajas -Realizar reportes escritos de los

de diferentes marcas de '
conceptos aprendidos en clase como

microcontroladores. . o
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion

Ser: de modelos o prototipos, analisis y

- Encuentra soluciones asertivas a la hora discusion grupal.

de trabajar en su proyecto.

- Trabaja en forma auténoma.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

abla 4 Desglose espe O de la daa ade

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Evaluacién sumativa:

-Evaluar los conocimientos adquiridos por

el alumno mediante exdmenes escritos.

Bibliografia

- Ferreira, J. C. (2008). Microcontroladores Motorola. México: Alfa-Omega.

- Mano, M. (1982). Légica Digital y Disefio de Computadores. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Programacion de un Microprocesador."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Programacion de un Microprocesador.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

14 horas

Préctica:

7 horas

Porcentaje del programa:

19.44%

Temas y subtemas (secuencia)

Analizar, Implementar y programar el conjunto de instrucciones de operacién de un microprocesador, disefiar el diagrama de flujo, para

Aprendizajes esperados:

implementar programas y formular soluciones de software utilizando lenguaje Ensamblador.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Modelo de Programacion.

3.2 Mapa de Memoria.

3.3 Modos de Direccionamiento.

3.4 Conceptos de programacion de un
microprocesador.

3.5 Programacioén en Lenguaje

Ensamblador y lenguaje Maquina.

Saber:
- Identificar el conjunto de instrucciones de

operacion de un microprocesador de 8bits.

Saber hacer:

- Formular soluciones de software
utilizando lenguaje ensamblador para
Microcontroladores/Microprocesadores.
- Aplicar el conjunto de instrucciones de
operacion de un microprocesador de

8hits.

Ser:
- Encuentra soluciones asertivas a la hora

de

-Exposicion del tema.
-Demostracion de resolucion de ejercicios.
-Demostracion teoria practica por el

alumno.

Evaluacion formativa:

-Resolucioén de ejercicios.
-Implementacion de practicas
demostrativas documentandolas de
manera escrita.

-Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, analisis y

discusion grupal.

Evaluaciéon sumativa:
-Evaluar los conocimientos adquiridos por

el alumno mediante exdmenes escritos.

Proyecto de aplicacién de operaciones
aritméticas/I6gicas haciendo uso de
lenguaje ensamblador para un

microcontrolador de 8 bits.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4 De ose espe O ae la dad "Programacio e

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

trabajar en su proyecto.

- Trabaja en forma auténoma.

Bibliografia

- Ferreira, J. C. (2008). Microcontroladores Motorola. México: Alfa-Omega.

- Mano, M. (1982). Ldogica Digital y Disefio de Computadores. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Técnicas de Interconexion y Manejo de Periféricos."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Técnicas de Interconexion y Manejo de Periféricos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

15 horas

Préctica:

7 horas

Porcentaje del programa:

20.37%

Discutir el balance Hardware / Software en el disefio de periféricos y analizar e implementar técnicas de interconexién y manejo de periféricos

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia)

para analizar los diferentes tipos de comunicacién y formular soluciones hardware-software utilizando el lenguaje ensamblador.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1
4.2
4.3
4.4

Interaccion Hardware -Software.
Puertos de Propésito General GPIO.
Manejo de Interrupciones.

Temporizadores y Contadores.

Saber:
- Analizar los principales tipos de

interfaces programables y los periféricos
masutilizados en sistemas basados en

Microcontroladores.

Saber hacer:

- Implementar, experimentar y programar
interfaces para microcontroladores de
8bits utilizando lenguaje Ensamblador.

- Implementar y experimentar la
soluciéna los periféricos mas comunes
deentrada/salida digital.

- Implementar y experimentar soluciones

-Exposicion del tema.
-Demostracion de resolucion de ejercicios.
-Demostracion teoria practica por el

alumno.

Evaluacion formativa:

-Resolucioén de ejercicios.
-Implementacion de practicas
demostrativas documentandolas de
manera escrita.

-Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, analisis y

discusion grupal.

Evaluaciéon sumativa:
-Evaluar los conocimientos adquiridos por

el alumno mediante exdmenes escritos.

Disefio de una aplicacién con manejo de al
menos tres de los periféricos vistos en

clase.
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0 aclo abla 4.4. Desglose espe O de la daa e ae erconexio ejo de Perifé 0

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad

hardware software haciendo uso de

interrupciones.

Ser:
- Encuentra soluciones asertivas a la hora

de trabajar en su proyecto.

- Trabaja en forma auténoma.

Bibliografia

- Ferreira, J. C. (2008). Microcontroladores Motorola. México: Alfa-Omega.
- Mano, M. (1982). Ldgica Digital y Disefio de Computadores. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Aplicacion de Periféricos."

Ndmero y nombre de launidad: 5. Aplicacién de Periféricos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

15 horas

Préctica:

8 horas

Porcentaje del programa:

21.3%

Temas y subtemas (secuencia)

- Analizar, implementar y programar Microcontroladores en lenguaje Ensamblador para utilizar y controlar las interfaces/periféricos de estos.

entrada y salida de datos.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacion

Aprendizajes esperados: - Describir y utilizar los periféricos mas usados en los microcontroladores para implementar soluciones hardware-software para interfaces de

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5.1 Teclados de terminal Comin y de
Matriz.

5.2 Indicadores Visuales.

Saber:
- Comprender los conceptos relativos a la
aplicacién de periféricos usados en los

microcontroladores.

Saber hacer:
- Adaptar y aplicar soluciones en software

utilizando lenguaje ensamblador.

Ser:
- Encuentra soluciones asertivas a la hora

de trabajar en su proyecto.

- Trabaja en forma auténoma.

-Exposicién del tema.
-Demostracion de resolucion de ejercicios.
-Demostracion teoria practica por el

alumno.

Evaluacién formativa:

-Implementacion de practicas
demostrativas documentandolas de
manera escrita.

-Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, andlisis y

discusion grupal.

Evaluacién sumativa:
-Evaluar los conocimientos adquiridos por

el alumno mediante exdmenes escritos.

Implementacién de un sistema de interface
gréfica con teclado haciendo uso de

interrupciones y temporizadores.

Bibliografia

- Ferreira, J. C. (2008). Microcontroladores Motorola. México: Alfa-Omega.

- Mano, M. (1982). Ldgica Digital y Disefio de Computadores. México: Prentice Hall.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria en Disefio Electrénico y Sistemas Inteligentes.

- Ingenieria Electrénica o carrera afin. o carrera afin

- Experiencia en manejo de Lenguaje Ensamblador.
- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura en Ingenieria Electronica. Preferentemente Maestria relacionada con el area de conocimiento.
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